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© Honschleifwerkzeug fur Prazisionszahnrader 

© Die Erfindung betrifft etn Honschleifwerkzeug fiir 
Prazisionszahnrader und -schnecken, insbesondere 
fur schragverzahnte Zahnrader, bestehend aus ei- 
nem zahnradformigen Grundkdrper, dessen Zahne 
mit einem Nickeluberzug eingefaflten Schleifkorpern, 
insbesondere aus Diamant Oder Bornitrit. versehen 



sind. Um die Standzeit des Werkzeuges zu erhohen 
und um den Abtrag zu vergroSern ist vorgesehen, 
da8 der zahnradformige Grundkorper (3) aus einem 
keramischen oder kunstharzgebundenen Material be- 
steht, auf das der die Schleifkorper (6) tragende 
NickeiOberzug (4) unmittelbar aulgebracht ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Honschleifwerkzeug 
filr PrSzisionszahnrSder und -schnecken, insbeson- 
dere fur schragverzahnte Zahnrader, welches aus 
einem zahnradformigen Grundkorper besteht, des- 
sen Zahne mit in einem Nickeluberzug eingefaflten 
Schleifkorpem, insbesondere aus Diamant Oder 
Bornitrit, versehen sind. 

Durch Honen, ein Verfahren zur spanabheben- 
den Feinstbearbeitung, werden hinsichtlich Mafl- 
und Formgenauigkeit sowie OberflachengGte auch 
an sehr harten WerkstUcken, z.B. aus Bronze, ge- 
harteten Stahlen oder Sintermetallen, hervorragen- 
de Ergebnisse erzielt. Zahnradgetriebe, die unter 
Verwendung gehonter Zahnrader aufgebaut sind, 
zeichnen sich u.a. durch einen sehr gerauschar- 
men Lauf aus, weshaib insbesondere bei der Kraft- 
fahrzeughersteilung zunehmend gehonte Zahnrader 
verwendet werden. Das Honen wird im Faile auBen 
verzahnter Zahnrader mittels innen verzahnter Hon- 
ringe und in Faile innen verzahnter Zahnrader mit- 
tels auSen verzahnter Honrader ausgefuhrt 

Es ist bekannt, Honwerkzeuge ahnlich wie 
Schleifkorper aus einem keramischen oder kunst- 
harzgebundenen Material mit eingebetteten Schleif- 
komern, z.B. aus Conjnd- oder Silicium-Karbit, her- 
zusteilen. Derartige Honwerkzeuge erfahren aber 
beim Honen eine verhaltnismaBig rasche Abnut- 
zung und sind nur fur sogenanntes Normhonen 
einsetzJbar, bei dem ein Abtrag bis zu einem Hun- 
dertste! Millimeter am Werkstuck auszufuhren ist 

Es sind ferner Abrichtrader fur Honwerkzeuge 
bekannt, die aus einem zahnradformigen Grund- 
korper aus Stahl bestehen, dessen Zahne mit ei- 
nem gaivanisch aufgetragenen Nickeluberzug ver- 
sehen sind, in dem besonders harte Schleifkorner, 
beispielsweise aus Diamant oder Bornitrit, eingefaflt 
sind. Bei derartigen AbrichtrSdern ist aber die Her- 
steliung des aus Stahl bestehenden Grundkorpers 
auBerordentiich teuer, da die Verzahnung mit hdch- 
ster Prazision am Grundkorper geschliffen werden 
mufl. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Honwerkzeug zu schaffen, das eine hohe Standzeit 
aufweist, das auch zum sogenannten Leistungsho- 
nen, d.h. fur einen Abtrag bis zu einem Zehntei 
Millimeter, einsetzbar ist und das mit wesentlich 
geringeren Kosten als Abrichtrader aus Stahl her- 
stellbar ist. 

Ausgehend von einem Honwerkzeug der ein- 
gangs genannten Art, ist zur Losung dieser Aufga- 
be erfindungsgemafl vorgesehen, dafl der zahnrad- 
formige Grundkorper aus einem keramischen oder 
kunstharzgebundenen Material besteht, auf das der 
die Schleifkorner tragende NickelUberzug unmittel- 
bar aufgebracht ist. 

En solcher Grundkorper laflt sich in preiswer- 
ter W ise, beispielsweise als gepreBter und gesin- 
terter Keramikring herstellen, in den die Verzah- 



nung eingeschliffen wird. Der Grundkorper kann 
auch bereits In ann^hemd seiner Endform beim 
Pressen und Sintern hergestellt und dann auf die 
verlangte Prazision nachgeschliffen werden. Da der 
s Grundkorper selbst nicht aus einem Schleifkdrper- 
material bestehen muG, kann er verhaltnismaBig 
weich sein bzw. weiche Zuschlagstoffe aufweisen, 
so dafl die Schleifarbeiten keine nennenswerten 
Probleme'und Kosten verursachen. 
70 Uberraschenderweise wurde festgestellt, daS 

ein auf einem derartigen Grundkorper aufgebrach- 
ter Nickeluberzug, der wie bei der Kunststoffvemik- 
kelung unter Anwendung auch von chemischen 
Nickelbadern hergestellt wird, vergleichbar fest haf- 
is tet wis ein auf einem Stahlgrundkorper aufgebrach- 
ter galvanischer Nickeluberzug, wobei bei der Ver- 
nickeiung nur unwesentlich hohere Kosten als bei 
einer rein galvanischen Vemickelung von Stahl- 
grundkorpern anfallen, so dafl in der Gesamtbilanz 
20 das Honschleifwerkzeug nach der Erfindung relativ 
preiswert herstellbar ist. 

In Ausgestaitung der Erfindung kann vorgese- 
hen werden, dafi der Grundkorper ringsum mit 
einem Nickeluberzug versehen ist, wobei vorteilhaf- 
25 terweise die Zahne des Grundkorpers an ihren 
Stirnseiten mit Riefen versehen sind, die zum grdfl- 
ten Teii oder vollstandig mit dem Nickeluberzug 
gefullt sind. Wie praktische Erprobungen gezeigt 
haben, wird hierdurch ein besonders sicherer Halt 
oo des Nickeluberzuges am keramischen oder kunst- 
harzgebundenen Grundkorper erreicht 

Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind die Schleifkorner jeweils zu 
etwa 70 % ihrer GroSe in Nickeluberzug eingefaflt, 
as wobei der NickelUberzug im Bereich der Stirnseiten 
und der Ruckseite des zahnradformigen Grundkor- 
pers frei von Schleifkdrnern ist 

Der Gegenstand der Erfindung wird im folgen- 
den anhand eines in Zeichnung dargestellten Aus- 
40 fuhrungsbeispieles naher beschrieben. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 und 2 in perspektivischer Ansicht ein 
innen verzahntes und ein auflen 
verzahntes Honschleifwerkzeug 
4S nach der Erfindung, 

Pig. 3 einen Querschnitt durch das in- 

nen verzahnte Honschleifwerk- 
zeug nach Fig. 1, wobei der 
Schnitt langs einer Zahnspitze 
so gelegt ist und 

Pig. 4 zwei Zahne des Honschleif- 

werkzeuges im Querschnitt. 
Das Honschleifwerkzeug 1 nach Fig. 1 besitit 
die Form eines mit einer schragen Innenverzah- 
55 nung 2 versehenen,Ringes und besteht aus einem 
verzahnten Grundkorper 3 aus keramischem oder 
kunstharzgebundenem Mat rial, beispi Isweise aus 
einem gepreflten und gesinterten Keramikring. Der 



2 



3 




EP 0 688 



Grundkorper 3 ist ringsum mit einem NickelGber- 
zug 4 versehen, vgl. auch Fig. 3 und 4. Im Bereich 
der Zahne 5 sind in dem NickelGberzug 4 Schleif- 
komer 6 aus Diamant, Bornitrit oder ahnlich harten 
Stoffen eingefaflt. wShrend der NickelGberzug 4 im 5 
Bereich der Stirnseiten 7, 8 und der RGckseite 9 
d s Grundkorpers 3 frei von Schleifkomern ist Die 
Schleifk5rner 6 sind im Mittel etwa jeweiis zu 70 % 
ihrer GroQe im NickelGberzug 4 eingebettet, so daQ 
sie sicher im NickelGberzug gehalten sind. io 

Zur Erhohung der Haftfestigkeit des Nickel- 
Gberzuges 4 am Grundkorper 3 sind die Zahne 5 
des Grundkorpers an ihren Stirnseiten mit Riefen 
10 versehen, die vom NickelGberzug 4 ausgefullt 
sind. 15 

Das Honwerkzeug 11 nach Figur 2 isi in glei- 
cher Weise aufgebaut wie das Honwerkzeug nach 
Figur 1. lediglich mit dem Unterschied, dafl dieses 
eine AuSenverzahnung 12 aufweist. 

Die Honschleifwerkzeuge konnen im positiven 20 
Verfahren, bei dem die Schleifkomer unmittelbar 
auf dem Grundkorper aufgebracht werden, als auch 
im negativen Verfahren hergestelit werden, bet 
dem die Schleifkomer unter Zuhiifenahme einer die 
Belagoberflache exakt festlegenden Negativform 25 
aufgebracht werden. 

Die Dicke des NickelOberzuges 4 betragt weni- 
ge, bevorzugt 5 Mikrometer. Zur Folge der starken 
Zerkiuftung des Grundkorpers 3 ergibt sich beim 
Oberziehen des Grundkorpers 3 eine optimale Ver- 30 
haftungA/erklammerung des Nickeluberzuges 5 mit 
den Poren der Grundkorperoberflache, da das Nik- 
keimaterial in die Poren eindringt und sich dort 
veridammert. Wegen der geringen Schichtdicke 
des NickelOberzuges ist auch die Nickeloberflache as 
entsprechend zenkluftet, so dafl sich ein optimaler 
Hart tOr die Schleifkorper 6 ausbildet Die Schleif- 
korper 6 sind nur zum Teil eingebettet in die 
Nickelschicht und ragen mit ihren wirksamen Ab- 
schnitten aus der Nickelschicht heraus. *o 

AJIe offenbarten Merkmale sind erfindungswe- 
sentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird 
hiermit auch der Offenbarungsinhait der zugeh5ri- 
gen/beigefugten Prioritatsunterlagen (Abschrrft der 
Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen. auch 45 
zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Ansprtiche vorliegender Anmeldung mit aufzuneh- 
men 

Bezugszeichenliste 50 

1 Honschleifwerkzeug 

2 Innenverzahnung 

3 verzahnter Grundkorper 

4 NickelGberzug 55 

5 Zahne 

6 Schleifkomer 

7 Stirnseiten 
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Stirnseiten 


9 


RGckseite 


10 


Riefen 


11 


Honwerkzeug 


12 


AuSenverzahnung 



Patentansprilche 

1. Honschleifwerkzeug fur Prazistonszahnrader 
und -schnecken. insbesondere fur schragver- 
zahnte Zahnrader, bestehend aus einem zahn- 
radformigen Grundkorper, dessen Zahne mit 
in einem NickelGberzug eingefaflten Schieifkor- 
pem, insbesondere aus Diamant oder Bornitrit, 
versehen sind, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der zahnradformige Grundkorper (3) aus ei- 
nem keramischen oder kunstharzgebundenen 
Material besteht, auf das der die Schleifkomer 
(6) tragende NickelGberzug (4) unmittelbar auf- 
gebracht ist 

2. Honschleifwerkzeug nach Anspruch 1 oder ins- 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Grundkorper (3) ringsum mit dem Nik- 
keluberzug (4) versehen ist. 

3. Honschleifwerkzeug nach oder insbesondere 
nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Zahne (5) des Grundkorpers (3) an ihren 
Stirnseiten mit Riefen (10) versehen sind, die 
zum groGten Teil oder volistandig mit dem 
NickelGberzug (4) gefullt sind. 

4. Honschleifwerkzeug nach oder insbesondere 
nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dafl 
die Schleifkomer (6) jeweiis zu etwa 70 % 
ihrer Grofle im NickelGberzug (4) eingefafit 
sind. 

5. Honschleifwerkzeug nach oder insbesondere 
nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der NickelGberzug (4) im Bereich der Stirnsei- 
ten (7, 8) und der RGckseite (9) des zahnrad- 
formigen Grundkorpers (3) frei von Schleifkor- 
nern (6) ist. 
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Fig. 3 





Europiijches EUR oPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



P&tcntamt 



Nuranef 4tr AnocMung 

EP 95 10 9804 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kitrgone 



Keno/jcichnune des Dokuments mil An*mhe, so wot wfor derlieh, 
der maflgcfe lichen Tctte 



US-A-4 354 328 (AINOURA MASATO) 19.0ktober 
1982 

Merkzeichen 24,27. 

* Abbildung 2 * 

FR-A-2 217 115 (MIRTH MASCH ZAHNRAD CARL) 
6. September 1974 

* Anspruche * 

MACHINES AND TOOLING (STANKI I 
INSTRUMENTS) , 

Bd. 42, Nr. 7, 1971 MELTON MOWBRAY G8, 
Seiten 30-32, 

M.Z. MIL'SHTEIN ET AL. 'Diamond honing of 
gears.' 

* Seite 30, Absatz 2; Abbildung 1 * 

EP-A-0 411 253 (HURTH MASCH ZAHNRAO CARL) 

6. Februar 1991 

* Zusammenfassung * 

US-A-4 008 055 (PHAAL CORNELIUS) 
15.Februar 1977 

* Zusammenfassung * 

US-A-4 077 164 (PETERMAN JR LOYAL M) 

7. Marz 1978 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 016 no. 519 (M-1330) ,26.0ktober 1992 
& JP-A-04 193415 (ASANO HAGURUMA 
KOUSAKUSHIYO:KK) 13. Jul i 1992, 

* Zusammenfassung * 

US-A-4 826 509 (SCHWAEMMLE JAKOB) 2. Mai 
1989 



Ifcr wrfiesmde R«h*ixh«ilwrirfit xurde Kr >Jle P»tenU«pHicfte «rrt«IU 



BctriFFt 
Anspruch 



Ki-ASSIFIKATTON DF3t 
ANMELDUNG (ln(-CL6) 



1.5 



1,2 



DEN HAAG 



4.0ktober 1995 



B23F21/03 
B24B33/08 
B24D18/00 



REG (ERCH1ERTE 
5ACHCEBIETE (IncCL6) 



B23F 

B24B 
B240 



Prtfcr 

Eschbach, D 



KATECORJE DER CENANNTEN UOKLMENTE 

X : von Utoadm Berfcutun* alien betrachtet 

Y : yon besoorfcrer B«dcutung in Yfrtindunj rart «id«r 

indcrcn V«rtff«ndkAun« icntib*n Katrine 
A : fchnoio%itch*r IlinUrjrond 
O : oicfwjchriftffclx OffenbarunR 
P : Zwisdieilitmtur 



T : dtr Erfindung sugnind* U^cndt n«ri«n ode- CrundiltM 
E : Utera Pitenrdokurawt, <fu jedoc* «rrt am oitr 
nidi dtm AntatHedaw* v*rtfftntJlch( wurf« 1st 
D : i« i*r Ano««unf ingcfUhrt« Dokurati»« 
L : ibs micro GrlinUn aflReflJbnej Daaurarat 



ft : Milled dtr ^dehen PatenrfamiU*, Utwreio id mow tides 
Dokum«n( 



